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  ــ �����  1


	�ا����� �����ة و���� �� ���� � أ�� ���
�� 	)'&ن �$ دارات آ���)* ���
�ى  دارة �)'(,1cm3  .  

	�و�2 ا����� ���   أ�

 

��	ــ  �  ���   أ�
�����ا�


	�,)(�5 ا4)�
ل ا����� ����,)� أ�	 �,6�(���$ ا����ج   8�� وو�&د 	�ا�9
��S  ;*وا���

آ> �  -Eا�  A)@�ث ر�

)
ر �BE-  م ا��(�
DEا� �A �	
���
ت ��� �4)�
ل ا����� ا�F9 G�H ل&I@ا� �IJ .  

آ> ��$ ا���*; ا� ;�&� K�L �)Lا&� �
 	@�ث ا�����EHE-  وا����جS  �����


	� ,G�N ه6ا ا�)�آ�5 ���H : رد
  ا�)�آ�5 ا��(

  
  
  

  
  
  
  
  
  
3  ���  ــ أ��	 ا����ل ا�

 ����� ����  أ ــ !� ة ا��
  :  ا��را%	 ا��$#�"�	
  ا��#آ�' ا��$#�"� 
 �(�
� �N)��ة 9,��	�(� ��9
(-15V,0V,+15V) –  8F��� ;�
J ��(Nا�� �	ن  –�&�� ��)&
و  X�&�R1=10kΩن أو��

R2=100KΩ -  �	
���H ����TL081  كـ  741أوXL8  أ�ا��
 $,�(�)�&A .  

 �	&	 ���Bو �FB
� ;'eا� �A ;fا��� �F,��(5 ا��ا�)�آ g�EB
��$  Ueا��*&ل  8F��� ;�
� �&�� ا�)&	� ا��N)�� ا��)Lا&� ،

وUS  ;I@Bو�B��A < آ; ��ة 	&	� ا���وج  2V+و  2V-ا���� 
 ���
�k ا�)
(Eا� G�H : 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  8�BUS ا��GE@E ا���f; �)���ات ����Ue  <آ
  . ، وا�6ي ,�� G�N�gة ا�)@&,; ��)�آ�5 ا����� l�� ا�

�� ا4)�
ل ا����� DB د���	
���
ع .   أ�F4م إ
DBم *(� و
DB .  


	�ا���
ل ا�6ي ,A ;�(e�� ا�����  ��Ueد �5N ا���� ل ���
م ا��(�  أ�DEا� �A  
  

 	)*+ :  

	�,F��� GE@E� $�gة ا�)@&,; أن ا����� ���
�� أ�DB �� $ل
�(4X�  :  

  
 �����
ا���� ا�

L’amplificateur opératinnel 
  

2  1,3  1,2  1  0,5  0  -1  -0,5  -1,2  -1,3  -1,5  -2  Ue(V) 
14,2  14,1  13,2  11  5,5  0  -11  -5,5  -13,2  -14,1  -14,1  -14,1  US(V)  



 


ل ���اد. ذ�  
www.chimiephysique.ma 

�  ا���ع ا����ك ا���
 

  ا�@��م ا��<� * 
V31UV31 2 ,, �  p�XBUs أن 	&	� ا���وج  −≥≥�)* �دا�

� ل FNE�
�Ue  :eS UGU .=  

G  : ءg��� ��&ا�� ;�

�; ا�)���� وه& ا��� G�N,
����(Nأ��  ;�tر �$ ا
   �1$  وه& أآ��F$ ا��GE@E ا��

  ���م ا�B"�ع * 
 ���� �FNE�
�Ue>1,3V  �,�� ���J ا���وج �	&	6 *v,+Usat  أو–

Usat  ل أن ا�����&�EA�	
����)&	�  yFe�Usat و��NB  أ�

ع F4zا  

 ����  أ�
�����ب ــ ا�!�Dا�  

ت ا����� ��
*�	
���  ا�'
�;  أ�

 
��J �	
����� �A ��*�� ا����� أ�
�	v*6 �4ة ا�)�
ر ا�'��
 ���E� 

رهF(Hا ,�'$ ا�� �{�| :  

0ii == +−  

	�ـ �EH ا4)�
ل ا����� ���
م ا��(� ,'&ن ا�)&	�  أ�DEا� �A

�J�{أ� ε  
��E� }ر
F(Hا و,�'$ ا�� 
{�| :  
0VVUU

EEEE
=−=−=ε −+−+  

4  ���
G �<"���ت ا�H ــ�����
   أ�
  �#آ�' !��� �J# ا�
�آI  1ــ  4

)�F أن ا����� B 5�ه6ا ا�)�آ �Lرا���	
����A  آ
�X و,e)�; أ�

م ا��(� DEا� .  

� ا�)&	�ات ��)F�� H$ 	&	� ا��*&ل �A

B&ن إ|J ~F)BUe   

MEEEMEe UUUU −−++ +==  


م ا��(� DEا� �A ;�(e,و ;�
�� أن ا����� آ :
0U

EE
==ε 
B&ن أوم  +−J 5N� K�6آ 
E,11و��ME

IRU −=− 


�� ف (�
�11eو IRU −=  


 أن E,�� K�6آs22SMSEEEMEe UIRUUUUU +=++== −−++  


B&ن ا��� �A ا���ة J ~F)BE-  :21 III += 
 أن  −��   I-=0و
�AIIIن  21 IRUأي أن  == 1e أي أن  US=-(R1+R2)Iو  =−
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G   ����(ا� ;�
� ;f�	

G>0  <آ
H ��l ل أن ا�����&�B  
  �#آ�' !��� �LآI  2ــ  4

 ���� G�H �FB
� ;fا��� �Bو�('�z5 ا�ي ا�)�آ&(@,
 

	� و�&���$ أو���$ ��
و�)
ه����HR1  وR2  . ~F)B


	� .  �EHUe=UAM ا��*&ل 	&	�ا ���)�F أن ا����� ا�B
X�
  . آ


م  1DEا� �A ;�(e, �	
���H ���� ت
��
��ــ ذآ� 
  . ا��(� 

2 �
B&ن ا�Jات و�	ا�)& ��A

B&ن إ|J ~�F)(�� أو�� ــ 

�; ا�)���� �G  .  

3  �F� �5N ا���
و�)�$ ا��ور ا�6ي ,�J
B ه6ا ــ
  ا�)�آ�5

 �	
���� ا��&اG�H yJ ا�E,�(Bt �&ل ا����� أ�� :  
lemans.fr/enseignements/physique/02/electro/aop.htm-http://www.univ l 


