Sla=o JMe . 5

anSzdl Guslao dcgozs bl dygill

2015 - 2014 : awl, | all

1 (2015-2014) &, pelcs @b, pele CsdoVl

«Or «Fr <

A
sla=o JMe . 5



2 (2015-2014) Gumssocs aoles disls, sale calell

PE=RP

il ool s @

waQ
s JVe . 5



2 (2015-2014) Gumssocs aoles disls, sale calell

il ool s @

PE=RP

waQ
s JVe . 5



Uivlsoll 8lg)l o Jlio

oot ¢ slppSUl 2oy lpdMeiwl i « abls @8lb sudl slo Ujizy
. aJlasll gogll aslb
iy @aSq ¢ lpic Huedl oy S § adlasll gogll a8l s Lod

¢ lpasbgs

3(2015-2014) éuu,= peleg @b, pele sloVl

[m]

&

slazo JMe .

v

¥ QC

v

albg el
_ aJlall gogll
ASslSeoll @lll

slaxo JMe L 3

i)l gogll a8l

aS5Soll aslall



a il gl a8l

a8lbg Sl
_ aJlal gogll
4SS0l a5Uall

sl Jile . 3
aJadl gogll @8l 59>9 5] — 1|

Sl (399 odeVl g2 o> alawly dgas> asdl, Jos boaic : Jlio
o (9 gzl oSS Juzdl igi T 898l Ol . ool  svomiimo
eVl gz Bsges JMs @gazdl lpijzs adlb  allal

caladl Jleo o9 (§93i0d] slod] @uoS oS dwdl wlgid pud auc
w;t&lw@smﬂmaﬂb@ympaﬂbﬁﬁ@kaﬂb
vVl aaw o glasl de 0399

o L 500 Al guogll adlby : &gsall dSlall 0id (o
Epp

4 (2015-2014) éw,5 polcs duol, pole CsJoVl slazo JMe . 5



a il gl a8l

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
Sl @Bl

slaxo JMe L 3

i)l gogll a8l

S]] a8l

2993y ;_s\JJl Bl o aladl o 9 o pouz) adlasll gogll adlb
>l e @il by .+ oW il asoge Az pauzll lpdde
s Y s G o=l sl

5(2015-2014) éuu,= peleg @b, pele sloVl slhaxo JMe . 3



a il gl a8l

a8lbg Sl
_ aJlal gogll

o>, 0ll dlly adladl gogll a8lb s — 2 S olS ol a5l
- &l allail gl a5l

E,, =mgz+Cte

o e e el donw g9 kg w lpie s . wlall puwsdl LS 1 m
N/kg

e eVl g2 asg0 0z Ul s wlall oozl 1908 5S40 Ll iz

J Jo=xU Lpic yueig allail gogll @8l E,),

aogill el gogll @dla) diwi Cus> due>,oll =l slei @ Cre
Lblicl W,Las| ooy Ao sdg 7= 207 ST Al=] 048 (89 E,p =0
P SIS el gogll @8l jusi uay

’Epp = mg(Z_ZrEf) ‘

6 (2015-2014) éuu,= pelcg sl pele sloVl slhaxo JMe . 3



a il gl a8l

A ,0ll Al ) lasl Jbo

Zrep = 0 Al 048 58 wl Sl 2 =0 aic Epp = 0 &2 y0 @AlxS liss
s b adladl gogll @blhd Jlls

: abglo
. oo wsdidl Jlisl JWs anl (i aJlil gogll @l _
. elas,Vl go Ishbl aJlasl gaoell @8l ol —

. &S, =)l @l LuSe Sy ,lade gogll @8l _

7 (2015-2014) éuu,= peleg @b, pele sloVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
aSslSeall aslhll

Slaxo JMe . 5

i)l gogll a8l



24 pasanea@®

PPPRPY S

Y SR

N
Epp=0 o))l adow

a il gl a8l

szO{Oga.IJ.'&SSL,LoW)Qs:J
gl A aasi o ,> bgéw (9
)S).o).wtcda.x]_h_c . 724 = 10m
woil wls B ahadl o 0,59
gogll @l e >a>  .zp = Sm
aidl By A (umiogoll u a el
: &> oll Al

oV abow dic Epp =0 350 _
s axgoll eleall Jol z =0
. osdeVl

8 (2015-2014) éuu,= peleg @b, pele sloVl

slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlal gogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

i)l gogll a8l



a il gl a8l

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
Sl @Bl

g u|92“ aJlasll gogll a8lb
Old il w9 Epp =0 Load 7= 0 &es ol @l jlacl — 1| ccicaw
clsUo)-"“"&-" ol sl Zref = 0 W)QJI aJl=l > g Epp = mg(z_zref)

o adlssll gogll
.

198 B9 A ueogoll w adlill gogll @8lb .
AEpp = Epp(B) —Epp(A)

AEpp = mgzp —mgza

AEpp = mg(zp —za \

u]
o)
I
"
it

Q>

9 (2015-2014) éuu,= peleg sl pele sloVl slazo JMe . 5



a il gl a8l

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
Sl @Bl

slaxo JMe L 3

i)l gogll a8l

S]] a8l

D doMs
929« Lzl piy il a0l AL Blei V gogll @Sl s
- aslpdl dldly agadl =l V| Gslei

10 (2015-2014) &uw =i polco @uol, pole Csoll slazo JMe . 5



B | A oo dlasl aie Clall ool Uss Jod cowss @

—.

Wa—p(P) = mg(za — zB)
ol aaLudl &wl,l (s Llogis
AEpp = mg(zp —2za)

s ol g

-

Wa—p(P) = —AEpp

adlb 354y 3Vl 138 0l B WA oo powzl besw &> 58 @
AEpp <0 g z4 > zp adlaill gogll

a8l CwiSy ozl OB« B sl A o pawzdl 3920 @l (8
AEpp >0 g z4 < zp adladl gogll

«O0>» «F)>» «=» « > = Q>
11 (2015-2014) &w =5 polce dunl, pole csdoll Slaso JMe . 5



a il gl a8l

a8lbg Sl
_ aJlal gogll

- ol U39 Jeiuw adleil gogll a8l adMe _ 3 &Sl nll b
PB ol A oo dlasl vie lall powxl 0jg Jod s @ w:j;quw
WAaB(ﬁ) =mg(za —2B)
ol aayludl awlall 58 Llogis
AEpp = mg(zp —za)

) s ol g
Wa—p(P) = —AEpp

11 (2015-2014) &, polcs @b, oole «sdsVl slazo JMe . 5



a il gl a8l

a8lbg Sl
_ aJlal gogll

- ponl U39 Jewin adlaill gogll a8l adMe _ 3 S olSnll a5l
BLS\J!AU-DCU[&.AJl.L\.CuLaJl Pk |U)'3 Ig- & PN shazo JMe . 5

i)l gogll a8l

Wa_p(P) = mg(za —z5)
ol &y luwdl @wl,al 8 Llogis
AEpp = mg(zp —z4)

. s ol g
Wa—p(P) = —AEpp
&b 288y 5Vl 1id 0l B sl A oo powzdl bgiw dl> (nd @
AEpp <0 g 74 > zp adlaill gogll

a8l oSy pozl 0 « B Wl A oo powsd] s920 @ls (58
AEpp >0 9 74 < zp adlal gogll

11 (2015-2014) &ww =i polcs @usl, pole oVl slhaxo JMe . 3



aJledl gogll aslb

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
Sl @bl

slaxo JMe L 3

aJlail gogll aslo

S]] a8l

a8l i « Vo3 ol Irgmo il Jlxo (s bl ool Jlisl aie

- Q9 Jeab ,a8) asig
AEpp = —W(?)

12 (2015-2014) &uw =i polco @uol, pole Csoll

slazo JMe . 5



4 lbs Jasl
uleoll g8lgJl o Jlio =
5 shize JMe . 3

ezl gogll sl

4S4lSall @8I

&l (| « s9mall MM sl jual) @S,=dl adlall Jo=is jaall <Lsl
aJlazll gogll a8lb Jgmis oI yusSall UsSy Jozill JMsg adlazll gogll
caS,> aslb oJ|

&sla)l @8Me log § V ol OLIS Lozl (uid Ul o (Bamis S

§ el asolall |

13 (2015-2014) &ww = polce duol, pole sdoVl Shazo JMe . 5




14 (2015-2014)

1= polce @b, pole cslabll

5 Soll a5l

slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
Sl @Bl

slaxo JMe L 3

aJlall gaogll @l

4S4lSall @8I



aSlSunll @dUall

- aJadl gaooll
_ ERWILWN Y]]
o el JS aie lo powsd @SolSaoll @lall Sslus @ slaze Ve . 3

! ozl Lig) @ el gogll adlos .Sl @Slall ggano © oo o

LRV LY

[Em=Ec+Epp|

e dils . §

14 (2015-2014) @ =5 polcs dusl, pole csdoll



4SSl Sl

plao 58 ¢ alazd JS dic oo powsd @S58l @)l Ssbus @
ol ig) alawl gaogll @8lboy @Sl @8lall £gomo « cpumo

‘Em:Ec—i-Epp‘

aiBlb Old o &513] &S,> 8 m S § Lo pouz) Awill @

1
Em= Emvz +mg(z—2zref)

as,> 8 A 0ol ool Al 0,9.08 p3c pun> Al> (8
Do aASLISuell a8lll LSS He=odl 13 Jg> wly9>

1 2
Em= EJA(D +mg(Z_Zref)

14 (2015-2014) &ww =i polco @b, pole Csoll - slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
aSslSeall aslhll

Slaxo JMe . 5

4S4lSall @8I



4SSl Sl

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll

A4S0l ABlbl wayyei — 1

T el 1 wlassl crellall pladl (8 Lpiass

By V liS  sgd alad)] gogll @8l (slei aSwilSuoll @lall of Loy
o,Lis] pis csill dsampoll &l (sless asls V)

15 (2015-2014) &ww =i polcs @uol, pole oVl slazo JMe . 5



4SSl Sl

S0l a8l blessl — 1

ol bgiadl @l s —
alaii (o ol > bgiiw (89« Al AlaiiS Bwis mlpaliS 483
aJladl gogll @dla) due> 0 =S Lz v lpsc,wg 21 l-aJs-le M,

aslSunl sl « (sleVl gz axgo Oz jo=olly z = 0 o> ooVl alaw

gogoll 14d (8

1
Em; = Emv%—l—mgzl
;o 4580l @8lall v dcyudly 22 LoVl (S5 My dhnaill (s

1
Emy = Emv% +mgzo

16 (2015-2014) &ww =i polcs @usl, pole oVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlal gogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



AEm =Emy—Em; = (l

1 2
Emvz - Emvl + (mgza —mgzy)

17 (2015-2014) duu,=5 polcs duol, pole csdoll

O <> A=

>

Q>
Saseo JMe L5



4SSl Sl

S5 Sl a8lall blasl _ 1
&0 sloiel &SwlSunll aslall blassl e dUiS Hd,0 Ol HSow
s &S, =l aslall
Mo Il My oo aapiall Jlisl aue &S,=dl @Sla)l &d o gk
AEc = Wy, s, (P)
aayiall Use D M sz sl dgall LY
AEc =mg(z1 —z2) = —AEpp

ol SCTCO

Em = AEe-+ Epp =0 [Emi = )

18 (2015-2014) &ww =i polcs @usl, pole oVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlal gogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

. ! Lo
aSuSuoll a8l ha=is ¢ csowlJl =l bgawdl JUS
NE, =0 = I = B, =

19 (2015-2014) &uw =i polcs @b, pole Csoll

A
slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
Sl @Bl

slaxo JMe L 3

a el gogll aslb

4S4lSall @8I



4SSl Sl

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll

a8l blhxo — 2

W9 iy sz @3lll JICl gao> (sle iz babhxo 98 d5lall haxo
(0z,0F) aobail yuss sle (Ec,Epp,Em ) @8lall JSLil goo> Juiod
a8la)l JSoal oo JSow E

20 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5



4SSl Sl

. a8l blhxo — 2

(0z,0FE) )80 dnli (89 Jios ¢ a8lbll bhhxo sle Jga=l
9 En = Epy = M8Zmax 9 Epp = mgz o JSJ dioodl wluzioll
Ec=Ey,—E,),

Vv
N

—~
3

S~—

21 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
aSslSeall aslhll

Slaxo JMe . 5

aSSaall aslhll



4SSl Sl

. a8l blhxo — 2

(0z,0FE) )80 dnli (89 Jios ¢ a8lbll bhhxo sle Jga=l
9 En = Epy = M8Zmax 9 Epp = mgz o JSJ dioodl wluzioll
Ec=Eyu, —Ep

Vv
N

—~
3

S~—

21 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

. a8l blhxo — 2

(0z,0FE) )80 dnli (89 Jios ¢ a8lbll bhhxo sle Jga=l
9 En = Epy = M8Zmax 9 Epp = mgz o JSJ dioodl wluzioll
Ec=Eyu, —Ep

Vv
N

—~
3

S~—

21 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

. a8l blhxo — 2

(0z,0FE) )80 dnli (89 Jios ¢ a8lbll bhhxo sle Jga=l
9 En = Epy = M8Zmax 9 Epp = mgz o JSJ dioodl wluzioll
Ec=Eyu, —Ep

Vv
N

—~
3

S~—

21 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

. a8l blhxo — 2

(0z,0FE) )80 dnli (89 Jios ¢ a8lbll bhhxo sle Jga=l
9 En = Epy = M8Zmax 9 Epp = mgz o JSJ dioodl wluzioll
Ec=Eyu, —Ep

Vv
N

—~
3

S~—

21 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

. a8l blhxo — 2

(0z,0FE) )80 dnli (89 Jios ¢ a8lbll bhhxo sle Jga=l
9 En = Epy = M8Zmax 9 Epp = mgz o JSJ dioodl wluzioll
Ec=Ey,—E,),

Vv
N

—~
3

S~—

21 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
aSslSeall aslhll

Slaxo JMe . 5

aSSaall aslhll



4SSl Sl

. a8l blhxo — 2

(0z,0FE) )80 dnli (89 Jios ¢ a8lbll bhhxo sle Jga=l
9 En = Epy = M8Zmax 9 Epp = mgz o JSJ dioodl wluzioll
Ec=Ey,—E,),

Eq = mgzuax

Vv
N

—~
3

S~—

21 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
aSslSeall aslhll

Slaxo JMe . 5

aSSaall aslhll



4SSl Sl

. a8l blhxo — 2

(0z,0FE) )80 dnli (89 Jios ¢ a8lbll bhhxo sle Jga=l
9 En = Epy = M8Zmax 9 Epp = mgz o JSJ dioodl wluzioll
Ec=Eyu, —Ep

Eq = mgzuax

Vv
N

—~
3

S~—

21 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

. a8l blhxo — 2

(0z,0FE) )80 dnli (89 Jios ¢ a8lbll bhhxo sle Jga=l
9 En = Epy = M8Zmax 9 Epp = mgz o JSJ dioodl wluzioll
Ec=Eyu, —Ep

Eq = mgzuax

Vv
N

—~
3

S~—

1 Zmax

21 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

S Suall @8lbll blessl pac — 1

e 85,> (59 daljog Jab o digSoll 4S5kl dcgaxoll uisi
&S ,> pii , M = 40kg dcgozxoll aliS « 6 = 45° a,9l50 Jilo Sgiwo
JI=VL Bl aSg.....u.o“ L;\.Lccu:g.azo.”

Ls\.q_‘)\” Seiwnll go (glaiodl OZ)Q.xA“ J..o| Z—O.LA.CEPP—O.\)LJ
9> a>goll Oz jg=o0ll ,_S\LC l.ng_uu| M, absi o dcgozxoll k_9.“::..;.;
0z ,9=0ll sle gl My @ass o yoig « V] @cyuw « 71 eVl

My sl My oo las] aie dcgomall Byb oo dcghioll 8Ll

g = 10N /kg sdasig M{ M) = 3/2m s

22 (2015-2014) éuu,= poleg @b, pole csdoVl slhaxo JMe . 3

a8lbg Sl
_ aJlal gogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

aslbg Jeuull
.. . o m N _ aJlall gogll
Slazo JMe . 3
7
1T Sl 0l Ll
1,
1 Vi — Qi /¢
1 Vl UII'//J
1<)
1 Soadl
L
)
A
£ 2 — 102/«
V2 — 1U ’l/ D
7 o
ANK W
pa
(¥4

23 (2015-2014) éuu,= pelcg @b, pele sdoVl slazo JMe . 5



4SSl Sl

S Suoll @8lbl ble=sl pac — 1
My 9 My pusogoll pu &S =)l @3l &idsno Bk

AEc =XW
AEc = Wity -1, (P) + Wity -, (R)
2 Ol oSl Wiy, a, (P = Mg(z1 —22) = —AEpp ol lale
AEc = —AEpp—l—WMlﬁMz(I_é)

AEc+AEpp =Wy, -m, (I_é)

AEm = Wiy, - u, (R) = —480J

24 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

a8lbg Sl
_ aJlall gaogll
Sl @Bl

slaxo JMe L 3

a el gogll aslb

4S4lSall @8I

! doM>
Jus of i Ol @zl @l JWs (o >\, ¢ anMls
. 4,85 00ll @8lall blassl pac

o = = = E DA
25 (2015-2014) éuu,= pelcg @b, pele sdoVl slazo JMe . 5



4SSl Sl

albg el
_ aJlall gagll
ASSoll @Sl
shixe dMe . 5
S5 Sl @a8lall bla=sl pac — 1
ER RN

Ol Sl Wag, oty (R) = Wag, —oa, (F) 08 « 839>90 ISSa> VI Ol Loy

AEm:WMl*)Mz(‘f) <0

028l sls AEm < 0 0l lous . hamis V &SulSaoll @lbll ol b\,

L ISam VI 68 Jas adlidl |in 53lsug
. audadlxo jut S8 JISi>Vl Sed Ui Jgi

26 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5



4SSl Sl

Judidl

Dl 0ds Yl S

o JS - cxonlidl gl go @6Uall Usls aSilSn acgazeo | 2Mauol
909 o, 3l gl o (W Jsuis ol O @8l (0) dcgomeod| awsss
Cacgomoll . Jlw 998 o, Gl brwgl axiod bo JSs . wioo
a8l jasliss Jiladl Sgiadl (e @Vl JMs ¢ S Lol powel
ayl> adlb JSw (sle (ol lawgl) @8lb vy @il (sl a6l
cloplly wlosdl sxdoiw 6%|)>¢J| a> ) elas,l (ol 385 sillg O

+ iS5 oMl oS inll MoVl sloicls . jolall

Q

-,

WMIHMZ (f)

ol (sJLLg

27 (2015-2014) &, polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5

a8lbg Sl
_ aJlal gogll
4SS0l a5Uall

Slaxo JMe . 5

S]] aslhll



4SSl Sl

a8lbg Sl

_ aJladl gogll

&S5l @slall

slhaxo JMe . 5
MiMs JasVl <Ll 6,),> JSoir sle 839880l @8lall Gl

SISl @slall

JSLi sl 83ga0ll @8lll OF (ST AEM = —Q : a0l o> Ly
0= 4807 : JlawVl <Ll 6,1,>
D IV 898 dauw g lvsowl UiS Sey 9

AEm = Wy, -, (f) = — f-MiM>
AEm
— — = 113N
f MM,

28 (2015-2014) éuu,= polcg @b, pole csdoVl slazo JMe . 5



	 طاقة الوضع الثقالية 
	الطاقة الميكانيكية

