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  الموجات الميكانيكية المتولية الدورية 
   أنشطة تجريبية

  
  الموجات الميكانيكية المتوالية الدورية

   الدورية الزمانية لموجة ميكانيكية صوتية   1النشاط التجريبي 
  : بواسطة راسم التذبذب و ميكروفون نعاين موجتين صوتيتين

  : ــ موجة منبعثة من آلة موسيقية 
   Diapasonــ موجة منبعثة من مرنان 

  ــ ھل ھذه الموجات دورية ؟  1
  . ــ قارن بين الرسمين التذبذبيين المحصلين  2
  لكل من الموجتين الصوتيتين  T، أحسب الدور  0,5msالقيمة  ــ علما أن زر الحساسية ا<فقية لراسم التذبذب ضبط على 3

  من المرنانواستنتج تردد الموجة الصوتية المنبعتة 
  

  
  
  
  
  
 
 
  
  
  

  الموجات الميكانيكية المتوالية الجيبية
  ــ الدورية المكانية لموجة صوتية  1

  : نشاط تجريبي 

  .  N=40kHzبحيث نضبط تردده على قيمة تساوي  ،  وجيبيةموجات فوق صوتية متوالية  Eيعطي الباعث 
1Rنضع المستقبلين

 
2Rو

 
  . جنبا إلى جنب  

نثبت المستقبل
 

1R 2وR 2نبعد المستقبلR  من الباعثE  حظ على شاشة راسم التذبذب  . طول المسطرة المدرجةYماذا ن:  
  المستقبلين جنبا إلى جنب ؟  عندما يكونا 1ــ  1

عندما نبعد المستقبل 2ــ  1
 

2R شكل تدريجي ؟ ب  من الباعث  
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dنضع  = λ  1عبر عنd  2وd  3وd  بد[لةλ  .  

  
 ــ الدور وطول الموجة والتردد  2222

   2222النشاط التجريبي 

1R لبالنسبة  τيلتقط الموجة الصوتية بتأخر زمني  2Rفإن  1Rعن المستقبل  dبالمسافة  2Rعندما نزيح المستقبل وباعتيار   

V  أوجد تعبير سرعة انتشار الموجةd  بد[لةV   وτ  واستنتج ھذا التعبير في حالةd = λ   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ــ خاصيات موجة دورية على سطح الماء  3

   .الموجة المتوالية الدورية على سطح الماء :  ــ دراسة تجريبية 1

  المتوالية الدائرية  الموجة 1ــ  1

  : تجربة 

في حوض للموجات يحتوي على ماء سمكه ثابت ، نحدث بواسطة مسمار متصل بھزاز كھربائي ، حركة اھتزازية دائمة أو مصونة 
  .  100Hzترددھا 

  نضيء سطح الماء بوماض. وتفاديا [نعكاس الموجة نكسو جوانب الحوض بالقطن التي يمتصھا 
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 ؟  الوماضماذا نYحظ في غياب  1ــ  1

تمكننا من الحصول على التوقف  Ne=100Hzحيث نضبط تردده على أكبر قيمة  الوماضنضيء سطح الماء باستعمال  2ــ  1
  . الظاھري للموجات الدائرية والمسمار 

  .، ترددھا مساو لتردد المسمار المتصل بالھزاز الكھربائي  جيبيةمن سطح الماء لھا حركة  Mبين أن حركة كل نقطة 

SYعلى ورق مليمتري الدالة  مثل 3ــ  2 f (t)= وMY g(t)=  

  المستقيميةالموجة المتوالية   2ــ  1

   تجربة

   في حوض للموجات يحتوي على ماء سمكه ثابت ،

   نحدث بواسطة صفيحة أفقية متصلة بھزاز كھربائي
عند ضبط .وتفاديا [نعكاس الموجة ، نكسو جوانب الحوض بالقطن يمكن من امتصاصھا . 100Hzحركة اھتزازية دائمة ترددھا 

     100Hzالوماض على 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ؟  ما ھو الوماض

، ويحتوي على زر يمكن  eTھو جھاز إلكتروني يصدر ومضات ضوئية سريعة في مدد زمنية متتالية ومتساوية
  .وھو يمكن من توقيف أو إبطاء ظاھري لظاھرة اھتزازية  eNمن تغيير وضبط تردد الومضات

  : بصفة عامة 

مضاعف  Nتردد الظاھرة ا[ھتزازية  ، تشترط أن يكون تردد المنبع أو التوقف الظاھري لظاھرة اھتزازية
eN: لتردد الوماض أي  kN k *= ∈ℕ         أي أنeN N / k=  بالنسبة لk 1= eN N=  وھي أكبر القيمة لتردد

  . الوماض والتي تمكن من الحصول على توقف ظاھري للظاھرة ا[ھتزازية 
a :عندما تكون لدينا حركة ظاھرية بطيئة  eN N N= −   

  تردد الظاھرة ا[ھتزازية  Nــ 
  تردد الوماض  eNــ 

  التردد الظاھري للحركة  aNــ 

eN: الحالة ا<ولى  N<  أي أنaN لحركة  حركة ظاھرية بطيئة تنتشر في نفس المنحى الحقيقي <0

  . الظاھرة ا[ھتزازية 
eN: الحالة الثانية  N>  أي أنaN حركة ظاھرية بطيئة تنتشر في المنحى المعاكس لحركة الظاھرة  >0

  . ا[ھتزازية 
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  : تمرين تجريبي 
  . نقيس المدة الزمنية المستغرقة خYل سقوط خمس قطرات . ونضبط تردد سقوط قطرة الماء ووسعھا  نشغل البرنم

  أستنتج سرعة انتشار الموجة على سطح الماء  λاستنتج دور الموجة المنتشرة على سطح الماء وطول الموجة 

  

 :طول الحبل  الجيبيةالموجة الميكانيكية المتوالية ــ  4
  الموجات الميكانيكية طول الحبل  2النشاط التجريبي 

يتكون وسط ا[نتشار من حبل مشدود تبث أحد طرفيه بنھاية .  100Hzبتردد  تتحرك شفرة معدنية تحت تأثير كھرمغنطيس
  . الشفرة ، بينما يوضع الطرف الثاني في كأس به ماء  [متصاص الموجة 

للومضات على أكبر قيمة تمكن من مYحظة توقف ظاھري للحبل في ھذه  eNونضبط التردد  نضيء الخيط  بواسطة الوماض

  .ھو تردد حركة الحبل  الوماضاتالحالة تردد 
والتي )  جيبيةدالة ( y=f(x)بحيث يكون على شكل جيبي .  الحقيقيبالسلم  tــ الشكل أسفله يمثل مظھر الحبل في لحظة 

  tتمثل مظھر الحبل في لحظة 
  

  استثمار 
   tيمثل مظھر الحبل في لحظة  أعYهالشكل 

  بحيث يكون على شكل. بالسلم الحقيقي 
  والتي تمثل مظھر )جيبية  دالة( y=f(x)جيبي  
  .  tالحبل في لحظة  

  بدورية مكانية تسمى يتميز ھذا المنحنى 
  λλλλطول الموجة ويرمز لھا ب 

  الحبل في ــ مثل على ورق مليمتري مظھر1
  : اللحظات التالية  

   t=0sــ 

   t=T/4 ــ 

   t=T/2 ــ 

   t=3T/4 ــ 

   t=Tــ 

  ). دور الشفرة المھتزة ( دور المنبع  Tبحيث أن  
  ــ أحسب المسافة التي تقطعھا الموجة 2
tخGل المدة الزمنية   T∆ =  
 M1M3و  M1Pو  M1M2ــ قس المسافتين  3
  M1M3و  M2M3و  M1M2ــ أكتب المسافات  4
  .  λبد[لة  
  . M1  ،M2  ،M3ــ قارن الحا[ت ا[ھتزازية للنقط  5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Allal Mahdade                        www.chimiephysique.ma  Page 5 

 

  
  
  
  

  ظاھرة الحيود
Phenoméne de diffraction d’une onde mecanique 

  ــ حيود الموجات الميكانيكية على سطح الماء بواسطة فتحة صغيرة  1
  :  تجربة

) قطن أو إسفنج( وعلى استقامة واحدة صفيحتين على شكل مستطيل ، مكسوتين بمادة  نضع رأسيا في حوض الموجات ،
  . ℓونقرب الصفيحتين بحيث نحتقظ بفتحة بينھما عرض الفتحة ھو . ماصة للموجات الواردة 

  . واردة موازية لسطح الصفيحتين  نحدث على سطح الماء ، بواسطة ھزاز ، موجة مستقيمية
 : نغير عرض الفتحة  20Hzنضبط التردد على 

   l=200mm: الحالة ا<ولى 

   l=100mm: الحالة الثانية 

  . في كل حالة ، وقارن طول الموجة وعرض الفتحة  ظمادا نYح
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  ــ خاصيات الموجة المحيدة  3
ما ھو الشرط الذي يجب أن يتحقق لكي تحدث ھذه  ماذا تستنتج ؟ . قارن بين المقادير المميزة للموجة الوارة والموجة المحيدة 

 . الظاھرة 
 حيود الموجات الصوتية ــ  2

  كيف نفسر ھذه الظاھرة ؟ , لسماع ضجيج من خارج الحجرة ^ نحتاج إ^ لنافدة شبه مفتوحة 
  الموجات فوق الصوتية  حيود: تجربة 

  مولد باعث للموجات Eننجز التركيب التجريبي جانبه بحيث أن 
  مستقبل Rو  GBFفوق الصوتية مرتبط بولد لترددات المنخفظة  
  بإمكانه التقاط الموجات فوق الصوتية ومرتبط براسم التذبذب والذي 
40KHzυنثبت التردد على القيمة . يمكن من معاينة ھذه الموجات   =   
  إذا علمت أن سرعة انتشار الموجة  λــ أحسب طول الموجة  1

vفوق الصوتية في الھواء ھي  340m / s=  
  الحالة اjولى ، غياب الحاجز 

0θعلى نفس ا[ستقامة حيث  Rو المستقبل  Eنضع الباعث  =  
  ونضبطه على Aونسجل وسع التذبذبات المعاين على الشاشة  
  . القيمة القصوية  

  نحرك المستقبل على قوس من دائرة مدرج بالدرجات ونقيس 
  : التالي ونسجل النتائج في الجدول  iAالوسع  iαبالنسبة لكل زاوية 

  
70  60  50  40  30  20  10  5  0  i ( )α °  

                  iA  

]ــ ھل من الضروري القيام بالقياسات بالنسبة للزوايا المنتمية إلى المجال  1 ]0; 70−   ؟ °

iــ مثل على ورق مليمتري المنحنى  2 iA f ( )= α بالنسبة للمجال[ ]70 ; 70+ ° − °  

  ماذا تستنتج ؟ 
  حيث يحتوي على فتحة عرضھا قابل للتغيير  Rو  Eنضع الحاجز بين :  الحالة الثانية

   9mm=ℓنضبط عرض الفتحة على القيمة 
  : ونعيد نفس التجربة السابقة وندون النتائج في الجداول التالية 

 :9mm=ℓ  

70  60  50  40  30  20  10  5  0  ( )iα °  

                  
iA  

iــ مثل على ورق مليمتري المنحنى  1 iA f ( )= α بالنسبة للمجال[ ]70 ; 70+ ° −   بالنسبة لكل حالة  °

  ماذا تستنتج ؟ 

ــ أحسب في كل من الحا[ت الثYث  2
λ
ℓ

  ماذا تستنتج ؟ .  

 ــ متى يمكن القول أن الموجات فوق الصوتية موجھة ؟ ومحيدة ؟  3
 Phénomène de dispersionظاھرة التبدد لموجة ميكانيكية 

  : تجربة 
للموجات يحتوي على ماء سمكه ثابت ، نحدث بواسطة مسمار متصل بھزاز كھربائي ذي تردد قابل للضبط حركة  في حوص

  البرنم التنشيطي أنظر . اھتزازية دائمة 
  N نقيس المدة المستغرقة خYل سقوط عشر قطرات من الماء ونستنتج النردد

   λالفاصلة بين ذروتي موجتين متتاليتين والتي تمثل طول الموجة  نقيس المسافة
  سرعة انتشار الموجة على سطح الماء  Vونحسب 

      .ونعيد نفس العملية بالنسبة لترددات مختلفة 
  ــ أتمم الجدول أعYه  1

  ھل الماء وسط مبدد ؟ علل إجابتك .ــ نعرف الوسط المبدد بكونه وسطا تتعلق فيه سرعة انتشار الموجة بترددھا  2

  

  ــ أتمم الجدول أعYه  1
 . ھل الماء وسط مبدد ؟ علل إجابتك . ــ نعرف الوسط المبدد بكونه وسطا تتعلق فيه سرعة انتشار الموجة بترددھا  2

        Ν(Hz)  
        λ(m)  
        V(m/s)  


