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������1���S� I��

��5�%���1 &TU���� ���F��'�9!��>B�#��! U���5�%���1 &�TV��>B�#���F��'! V���
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�����1��( )D����� ����)*��F��8��/!���'�D���F��������H\�()*��>��,����'������k���=����������������� �l��1���XY
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_ `��_ a��_ [��_ Y��_ 8��_ 6��_ b���
0,16��0,12��0,08��0,04��p��0,04-��0,08-��

it (s)��

1,06��0,87��0,70��0,52��0,35��0,17��0��(rad)q��

0,08��0,08��0,08��0,08��0,08��0,08����i 1 i 1t t t+ -D = -��

��0,36��0,35��0,35��0,35��0,35����i i 1 i 1+ -Dq = q - q��

��4,5��4,4��4,4��4,4��4,4����i (rad / s)w��
29,9.10-��28,3.10-��26,7.10-��25,1.10-��23,4.10-��21,7.10-��0��

is (m)��

��23,2.10-��23,2.10-��23,3.10-��23,4.10-��23,4.10-����i i 1 i 1s s s+ -D = -�

��0,40��0,40��0,42��0,42��0,42����iv (m / s)��

��
�VW2.	�K��-�cN.	�44�d�ef wwww���

�L�6q���2��IR���\X6������1)o'�rsR w��
�L�6q���t���R���2R 9,8.10 m-=��

2v 9,8.10 4,4 0,43m / s-= ´ =��
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x����8�y����E�^�1��%���#��6���_�5 �������:'1����5� #� ������1����)*������Fy#'a��/��
��5� #�������1����)*����*'�w��

�^���1����1&��E���*���.�������������\X6�����: &�*?68����8�y������W(� #��
1

N
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w
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p
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�('*:����E�^�1��%���#��6���_�5 ��������*����W1���z{	��/��
����\1������W��1����|�D)���*�����&�*?68TN`m}~�����I�•� ��8���*�%���\X6������1Hz 60tr / min=��

�^�9JM\I3�K1�@3��
�HD�2j�k�V�
�-1R 10cm====��]:	�3�D���30��
��������JMV-.	�9:�E
��(((( ))))DDDD��?�l
�TV�F����K���@1��

6��k�J.	�
�������3����m�44��
8��E-��.���k�J.	��	
�-.�1�	F.	�D��.	����m�44rad / s��IJ<�D�R�nNONR	�M��?�k�J.	�PM���K���
Y��IJ<�D�R����m�44�:��@��k�J.	�
�TV�F����KD�-2\3r 5cm====�o�nNON�3�	=���?���

���t�������
U����*����JJN��/���8�y������W(� #���^���1����1&��E��

30
N 0,5Hz

60
= =���

���1���•� ��8�G ��T����������\X6���,�?������
1

T
N

=���I�KIT 2s=���

V�����=��(����&*����JJ��

�� =1�
2

T
p

=
w

���I�KI
2
T
p

w =���v��G ��3,14rad / sw =���

��I��#�v R= w�����8��&*0��v�M�����#����&�16?'�� ����€*����i������D������#���OM R=�����EMv R.= w���I�KI

Mv 0,1 3,14 0,314m / s= ´ =��

d��t�����1���������&�16?'����8��&*0�JJr 5cm=���Nv r.= w��KI�

��INv 0,05 3,14 0,157m / s= ´ =��
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V���B�=*�������6#���•� �0I�JJ(t)qqqq�+�=(�h������1#����E����/�

��/�G4�#���F��6#%���
���Fy##���$� #��f (t)q =�*#'�u������������6�\��&�W��?&�

���F3������I�KI��%6#�at bq = +���I�<���a�G4�#���F��6#���

�������#����D:�a 4,37rad / s
t
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��v����6�Q������6��2�������+�=(�h����:���1�a��t��: &�*?68rad / s���=��(����&*�����&�*?6'��:8I�KI��
b����� %��K��(�����H�Q�A���I�KI�‚=�������F3I�1 &b 0,349rad=���v����������4,37t 0,349q = +��

��Wi�44�dr�5MNO.	�lAB��M@23�s��
����E��2%3������
�������������5� #�������1����)*�� ��� �(�������6#��0tq = w + q��
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