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ء  1ا�
	ض ا������ ���
  �� ا�
 ���  ا�و�� ���م ر�

 ��	��   1ا�
 �����ن � ABCD  ��!�" �# ل
ب ا�ط'��AB  وBCD  ����� إ�� ا��*��ى ا�	أ� ( -�، 2�34 (أ0/	 ا�.

AB"�ء #*����7 ط��AB  6أن  10m= =ℓ  ِّن #; ا�:9 ا���7 زاو����20αو� = °   
رة �� CD0 دا!	ة #	@�ھ  BCDا�<�ء E�O F�'Gوr 4m=  .  

 �4	� I�J0(S)  F���د�� ، @# �J7�@ �E	ھ'0m 30kg=  �J7ا�� �#A  ��!K4 ��	��3	ك ��� ط�ل  ،K4ون ��

������7 #��/�� AB ا�*�*# �@	O Iو�� ا�<�ء  و�BCD ة	�R�# F�@	O ن��ت.  @��OTا 	E��!�� <�� ا� 0'

��U Vة � f
�

  ��4W F KG XYZ0وg 9 8N kg, /=  

I  �4 �� ا�<�ء	ا�' �@	O ��   ABــ درا

	 ا�����  1� ��  ــ أ��د ا���ى ا���

�� ا����� �
	 ا���ء  أن ــ ��� 2��AB  ا���ة  !" ���)'&ك وأن #�)&� *(#R
�

  ا����� �1 ط�ف ا�-�. �
	 ا��-* ھ� :  

A B
W (R) mg sin
→

= − α
�

ℓ  

fــ ا6)5)4 #��� "!  �3ة ا(�)'&ك  3
�

  وا6)5)4 "8#9& .  
1α  :ϕ)�&;-� وا��او;�  ϕــ ��� أن زاو;� ا(�)'&ك  4 = α   

tanوا6)5)4 �1&1  ا(�)'&ك  ϕ   

II  �4 �� ا�<�ء	ا�' �@	O �� BCDــ درا

4 ا����� إ�	 ا���ء #BCD  	
  ABC ا�-��� 1@&?<� �


	 ا����� ?E ھDا ا���ء  1� ��  ــ أ��د ا���ى ا���
2  EF��  وزن ا��-* أو�9 #��� "!  ــ ��� �&�)�&دك �
	 ا�G!  ا�

 �1 H�&�(C95 ا�B  	إ�C  .   
�� "!  وزن ا��-* �95 اH�&�(C �1 ــ  3�# K(�  �&6)��&ل  Cإ�	  Bأ

8��1
* د;'&ر#E  &تإ�9ا�N&ت ا��) E?( )O, j,kR
� �

  ��)9�c Bz , z ,m,g.9(�� و�  !Gا� ��,m,gا4(5(6 #� r  .  

4  E�
)�ــ �&6)��&ل ��P&Q ا��9اء ا�- )u.v u.v.cos u, v=� � � �
  �1 *-� Cإ�	  Bأو�9  #��� "!  وزن ا��-* �95 اC)�&ل ا�

 ��)9�m,g, rH(��3 K-�   . أ

fــ ��� أن "!  �3ة ا(�)'&ك  5
�

  : E�&(ا�  'Gا� 	
� K('; ء��)?E ھDا ا� ) �

B C
W f f.BC
→

= −
�


��ة � EF���&6)��&ل ا�G!  ا�

R
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  . أ�-E? H(��3 K ھDه ا�@&�� ,  
  ؟ �
  ��ا�D  Vإ�	 Bــ 1& ھ� "!  وزن ا��-* �95 اC)�&ل ا����� �1  6

��	��   2ا�
�J_ ا�رض إ�� طI4 ���ي 0*�'�- را�'�  ���	 ��� #3	ك  �# ����O -70 ����� ل`YM   


)�M  &8@�ك �D8ا ا�;�'� (� ����� Y?�1 رm=250kg  �(�&N ���-�v=0,5m/s  ��6ا�� ،  
 'Gا� EC�1ود أ��6ا  H�&�" ،r 10cm= �&3 ��cو �
�81 H(
(�  � H�
1
�Bف �  

  DQdC . 1)9ادe�g 9,81N / kg=  

  �9وران ا��@�ك .  ωــ أ�-K ا�-��� ا��او;�  1

)ــ أ�-K ا��9رة  2 )TP
�

  �@���� . �)�#� ا�@  ، ا�eزY?�� �1 ا

  �1 ھDه ا��9رة 70%. �
�& أن Pــ eQل ا���fد ;G)!  ا��@�ك ��9رة  3
�&ت . أو�9 &'(�  ;-)��  ��?Y ا�@���� وا���ء ا�B� Y�g; �Qh  ا(


��دو�� ا��@��� .  CMأ ــ ا���م �  

  ���دو�� ا(�)'&ك ؛ fMب ــ ا���م 

  . Pج ــ ا��9رة
  


